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1. INTRODUCCION
EL clima, sin duda, es la principal fuente de riesgo que histéricamente ha debido manejarse en la
agricultura desde sus inicios como actividad humana. En esencia, el desarrollo de la agricultura ha sido
un proceso de adaptacioén al clima. (CEPAL, 2011)

El cambio climatico no es neutral en cuanto a sus efectos y esto es particularmente cierto en el caso
de la agricultura. La evidencia cientifica apunta a que las zonas mas afectadas se localizan en regiones
tropicales y subtropicales, en donde se ubican la mayoria de los paises en desarrollo y cuyas
economias son mas dependentes de la agricultura. (CEPAL, 2011)

La Gestion de Cambio Climatico es una prioridad en Colombia, liderada por el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible (MADS) a través de la Direccion de Cambio Climatico y Gestion del Riesgo.
Dentro del marco normativo que rige la Gestion de Cambio Climatico, el Gobierno colombiano cuenta
con el Sistema Nacional de Cambio Climatico (SISCLIMA), la Politica Nacional de 2016, la Ley 1931
de 2018, la Ley 1844 de 2017 de Aprobacion del Acuerdo de Paris y el Plan Nacional de Adaptacion,
entre otros, que buscan guiar las politicas € iniciativas del pais. (MADS, 2021)

En Colombia, el sector agricola, de acuerdo al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, se ha visto
afectado gravemente debido a la ocurrencia de eventos climaticos extremos especialmente durante las
fases del Fenomeno El Nifio y La Nifia. Las anomalias climaticas involucradas en el cambio climatico a
través de la variabilidad climatica generan un impacto socioeconémico de grandes proporciones en el
ambito regional, en donde la agricultura depende del régimen de lluvias y comportamiento de
temperatura, lo que se ocasiona inundaciones y deslizamientos en terrenos cultivados, proliferacién de
plagas y expansion de enfermedades, cambios en los ciclos vegetativos de los cultivos, cambios en los
ciclos de plagas, mayor estacionalidad de la produccion, pérdidas en la produccién y rendimiento de
cultivos, importaciéon de productos agricolas y amenaza a la seguridad alimentaria entre otros.
(FONADE, 2013)

El grupo Daabon consciente de la necesidad de identificar los riesgos asociados al cambio climatico y
a evaluar la vulnerabilidad de su produccion agricola frente a esto, realizé consultoria con MARSH
MCLennan, con el fin de evaluar el nivel de riesgo del centro de produccién usando la herramienta de
anélisis Risk Suite de Miinich Re y la evaluacion de este frente a los efectos del cambio climético
involucrando diferentes enfoques cientificos: 1) escenarios de temperatura y precipitacion vs dinamica
de los fenémenos EI Nifio y La Nifia a través de un espacio temporal 2011-2100, 2) Movimientos de
Masa y 3) Actividad Sismica.

La metodologia y resultados en este informe estan debidamente soportados en fuentes de informacion
reconocida y avalada dentro del sector de organizaciones y empresas como lo son el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM y el Servicio Geoldgico Colombiano-SGC.
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2. OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar el nivel de riesgo de los efectos del cambio climatico en los centros de produccién agricolas del
Grupo Daabon.

Objetivos especificos

e Modelar a través de la herramienta Risk Siute de Munich los riesgos asociados a Inundacion
repentina, Granizo, Descarga Atmosférica y Tornado en zona de influencia de los centros de
produccion Grupo Daabon.

e Identificar las amenazas en los centros de produccién agricola a los efectos del cambio
climatico teniendo en cuenta el comportamiento de las variables climaticas y fenomenos
naturales ocurridos hasta la actualidad.

e Analizar la vulnerabilidad frente a variables climaticas y fenémenos naturales en escenarios de
tiempo 2040, 2070 y 2100 en torno al cambio climatico.

¢ Identificar medidas y estrategias para la reduccién del riesgo y la adaptacién al cambio climatico

3. ALCANCE
La evaluacion y analisis de riesgo se desarrollé para las siguientes plantaciones y bajo los siguientes
parametros.

Tabla 1. Alcance de la evaluacion de Riesgos de cambio Climatico Grupo Daabon

o CENTROS DE
COMPANIA PRODUCCION PARAMETROS ANALIZADOS
Finca Tequendama
Cl Finca Gavilan | y Il
TEQUENDAMA | "M@ savian 'y
SAS. . Finca Ariguani
Finca Las Mercedes | Fendmenos Naturales y Variables Climaticas
OLEGINOSAS Oleaginosas del
DEL YUMA
SAS. yama.
PALMAS DE Finca San Alberto
SAN ALBERTO Finca La Loma
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Tabla 2. Datos de entrada en la plantacion

PLANTACION LONGITUD/LATITUD DISTANCIA A LA ELEVACION
COSTA (m.s.n.m.)
Gavilan 1y Il -74.3435/10.7002 30,519 m 10
Ariguani -73,9947/10,2591 >50km 144
Tequendama -74.1667/10.5430 >50km 30
Las Mercedes -73.1598 / 11.3060 5725 m 8

Oleaginosas del yuma -73.8008 / 7.2284 >50km 76
San Alberto -73.458726/ 7.720639 471km 88
La Loma -73.728888/ 8.705072 345 Km 47

4. METODOLOGIA
Segun Veray Albarracin (2017) el riesgo de desastres se da en la medida en que coinciden condiciones
de amenaza y vulnerabilidad. Dichos factores necesitan de interaccion para poder alcanzarse un nivel
de conocimiento real de afectacion.

La Guia de Andlisis de Riesgo del Departamento Nacional de Planeacion - DNP (2021) menciona dos
enfoques principales: 1) estado actual de fragilidad del territorio y 2) qué tan susceptible es el territorio
de acuerdo a un andlisis a futuro.

En ese orden de ideas, la metodologia aplicada en este informe corresponde a un modelo conceptual
holistico que involucra fendmenos naturales y variables climaticas enmarcados en Amenaza Actual (1.
estado actual del territorio) y Vulnerabilidad del Territorio (2. susceptibilidad del territorio a futuro);
una vez analizados y evaluados los dos enfoques individualmente, su sumatoria sefialara el nivel de
riesgo. Los fendmenos naturales de Inundacién repentina, Granizo, Descarga Atmosférica y Tornado
seran modelados y evaluados en su nivel de riesgo correspondiente al resultado de la herramienta Risk
Suite de Munich, posteriormente los siguientes parametros seran trabajados individualmente para
trabajar ambas perspectivas:

1) Fenoémenos Naturales
¢ Movimientos en Masa
o Vulnerabilidad
= Susceptibilidad Movimiento en Masa
o Amenaza
= Amenaza Movimiento en Masa
e Actividad Sismica
o Vulnerabilidad
= Zonificacién Sismica Intensidad Esperada
o Amenaza
= Intensidades Maximas Observadas
2) Variables Climaticas
e Temperatura
o Vulnerabilidad
= Esce. Temp. 2011-2040
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= Esce. Temp. 2041-2070
= Esce. Temp. 2071-2100

o Amenaza
= Alteracion Temp. Feno. Nifio y Nifia
e Precipitacion
o Vulnerabilidad
= Esce. Preci. 2011-2040
= Esce. Preci. 2041-2070
= Esce. Preci. 2071-2100

o Amenaza
= Alteracion Temp. Feno. Nifio y Nifia

3) Aplicativo Risk Suite de Minich
Riesgo Inundacion Repentina
Granizo

Descarga Atmosférica

Tornado

La evaluacion del nivel de riesgo se hara a través de una matriz cuantitativa adoptada de la metodologia
de la Unidad Nacional de Gestion de Riesgos de Desastres — UNGRD (s.f.). Esta evaluacion se clasifica
en cinco (5) niveles tanto para la vulnerabilidad como para la amenaza; la interaccion de estos dos
respecto al porcentaje de influencia en la finca de cada uno determinara el valor correspondiente de
riesgo:

llustracion 1. Matriz de Clasificacion de Riesgos.

Amenaza
Insignificante IMenor Moderada | Importante | Catastrafica
Walor 1 2 3 4 5
Muy Baja 1 2 3 4 5 il
Baja 2 3 4 5 ] 7
Yulnerabildad Media 3 4 5
Alta 4 5 ]
Ty Alta 5 & 7
Hivel de Riesgo
Bajo
Moderado
Alto

Fuente: llustracién propia. Adoptado de UNGROD, s.f.
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Esta matrizira en consonancia con el valor que se le da a cada leyenda de los parametros anteriormente
mencionados, los cuales van de 1 a 5.

Movimientos en Masa

M

Amenazay
Susceptibilidad a

ov. Masa

Valor Matriz de Riesgos

5

ALTA

pusha

MEDIA

:

BAJA

= IN[(W|>

Actividad Sismica

Intensidad Méaxima Observada (Amenaza) Val?{. Matriz de Imergtl)i:?v,;ﬂjax " Valor. Matriz de
lesgos (Vulnerabilidad) Riesgos
z Observado ampliamente 1 Débil 1
5 Fuerte ) Ligero 5
P 6 Dafio Leve Moderado
g 7 Dafio Moderado 3 Fuerte 3
® 8 Dario Severo A Muy Fuerte .
9 Destructivo Severo
h Muy destructivo 5 l Violento 5
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Temperatura
Alteraciones Temperatura :
Fenomeno Débil El Nifio y La Nifia Va"g.Matr'z de
(Amenaza) 165g0s
Enfriamiento Severo 5
(<-0,5°C)
Enfriamiento 4
o (-0,5°Ca-0,2°C)
- Normal 9
= (-0,2°Ca 0,2°C)
@ Calentamiento 4
(0,2°Ca0,5°C)
Calentamiento Severo 5
(>0,5°C)
Temperatura
Escenario Diferencia de la
Temperatura Media (°C) Periodo Valor Matriz de
2011-2100 Riesgos
(Vulnerabilidad)
0.0°C-0,5°C
0,51°C-0,8°C 1
0,81°C-1,0°C
1,01°C-1,2°C
1,21°C-1,6°C 2
1,61°C-1,8°C
E 1,81°C-2,0°C
3 2,01°C-2,1°C 3
o
@ 2,11°C-2,2°C
2,21°C-2,3°C
2,31°C-2,4°C 4
2,41°C-2,5°C
251°C-2,6°C
2,61°C-2,7°C 5
2,71°C-3,0°C
Precipitacion
Alteraciones Precipitacion
Fenomeno Fuerte El Nifio y Tipico Valor Matriz de
La Nifia Riesgos
(Amenaza)
I Excedente Severo (>160%) 5
Excedente (120% - 160%) 4
o
<
@ Normal (80% - 120%) 2
)
Déficit (40% - 80%) 4
I Déficit Severo (<40%) 5
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Precipitacion
Escenario Cambio Porcentaje de
la Precipitacion (%) Periodo 2011- Valor Matriz de
2100 Riesgos
(Vulnerabilidad)

Menor a -40%
-40% a -30%
-30% a -20%
-20% a -10%
-10% a 10%

10% a 20%
20% a 30%

30% a 40%
Mayor a 40%

Estos valores se le dieron de acuerdo a la fuente de informacion investigada y es importante mencionar
que, si se presentan dos 0 mas categorias en una finca, rige importancia la que abarque mayor
cobertura de esta. Ejemplo: en finca San Alberto se presentan alteraciones de temperatura de categoria
normal (80% de finca) y enfriamiento severo (20% de finca), se toma el valor correspondiente al de
mayor valor de cobertura.

epuskaT

B (WO~ INDOWIBO

4.1. Fuente de Informacion
Cada uno de los parametros presentados anteriormente fueron tomados y adaptados de:

4.1.1. Variables Climaticas

4.1.1.1. Temperatura y Precipitacion

En la tercera comunicacién Nacional de Cambio Climatico, el IDEAM, PNUD, MADS, DNP vy
CANCILLERIA (2015), en su informe: Nuevos Escenarios de Cambio Climatico para Colombia 2011-
2100, evalua el posible comportamiento del clima orientado a la concentracion de gases de efecto
invernadero-GEl, para este caso 2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100. Esta modelacién sigue las
nuevas metodologias generadas por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico en si Quinto
Informe de Evaluacion (AR5, de 2013)

“De acuerdo con el IPCC, ahora el Cambio Climatico se evalua a partir de cuatro escenarios diferentes
(RCP 2.6, 4.5, 6.0 u 8.5 W/m2), donde el comportamiento de la temperatura y la precipitacion depende
del forzamiento radiativo impuesto por la concentracion esperada de GEI en las diferentes épocas de
evaluacion (periodos de 2011 - 2040; 2041 - 2070 y 2071 - 2100); en otras palabras, cada escenario
representa un “Camino Representativo de Concentracion” o RCP (por sus siglas en inglés). Estos RCP
se describen por su Forzamiento Radiativo (FR) total para el afio 2100, el cual oscila entre 2,6 y 8,5
vatios por metro cuadrado (W/m2)” (IDEAM, et al, 2015).

Estos escenarios se modelaron bajo la informacion del clima de referencia 1975-2005, estandarizado
internacionalmente por el IPCC y se trabaj6 bajo el método llamado Ensamble Promedio de Fiabilidad

10
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Conjunta (“Reliability Ensemble Averaging” REA Method, por sus siglas en inglés). Este es un método
que permite combinar las salidas de los modelos de circulacion general teniendo en cuenta dos criterios:
desempefio y convergencia.

4.1.2. Fenomenos Naturales

4.1.2.1. Movimiento en Masa y Actividad Sismica

El Servicio Geoldgico Colombiano - SGC (2013) a través de la Guia Metodoldgica para Movimientos
en Masa a escala 1:100. 000, determin6 el nivel de amenaza y vulnerabilidad de movimientos en masa
para Colombia.

“Para el andlisis de la vulnerabilidad...se consideran variables de entrada los elementos expuestos
(bienes fisicos y personas) y la fragilidad de tales elementos ante el tipo de amenaza definida en el
escenario que se evalua. Esta fragilidad depende de la tipologia de la edificacion, de las condiciones
de exposicion y de su resistencia ante las solicitaciones impuestas”. (SGC, 2013). Mientras que la
Amenaza comprende tres fases principales: definir un modelo geoldgico-geotécnico, plantear
escenarios de amenaza y zonificar la amenaza.

La Zonificacion Sismica Intensidad Esperada y la Intensidad Maxima Observada se analizan
desde la base de datos y geoportal geoamenazas del SGC (2020).

Una vez consolidado la identificacion de las amenazas y el andlisis de la vulnerabilidad en las fincas,
se identifican medidas y estrategias para la reduccidn del riesgo y la adaptacién al cambio climético, en
funcidn de actividades propuesta y de gestion del riesgo en distintos escenarios de cambio climatico.

11
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5. RESULTADOS
5.1. Risk Suite de M(inich

5.1.2. Riesgo Inundacion Repentina
llustracion 2. Riesgo Inundacion Repentina Centros produccion Grupo Daabon

- - =
Riesgo Inundacion Repentina
Aplicativo Risk Suite de Minich LEYENDA
Riesgo Inundacion
Fincas Gavilan I, 11, Tequendama, Ariguani y
Las Mercedes
NATHAN: Hazard Scores
#ihe
low high  hazard rating
g ood = B Zonc 4
& B
Flash Flood
Zone 1: low
) 5
- S Zone 2
T Zone 3
reaens — | — — — = Zone4
N Zone ¢
e B /onc 6 high
Frequency and intansity of flash floods
Riesgo Inundacién Fincas San Alberto,
Oleoyuma y La Loma
e [e— i - NATHAN: Hazord Scores
5 - iow high hazard rating
Fiash Flood = BN Zone 2
’.
=, 5 Flash Flood
e o e Zone 1° low
i Zone 2
Zone 3
Il Zono 4
I Zone 5
W Zone 6 high
Frequency and intensity of flash floods.
La frecuencua y la intensidad de la rapidéz de inundacién se clasific6 por
zonas: Las Mercedes, Gavilan I, 11, Tequendama y Ariguani se encuentra en
la zona 4 de clasificacién de riesgo, quiere decir que su riesgo es MEDIO.
La Loma, San Alberto y Oleoyuma se clasificacion de riesgo es MODERADO a
BAJO representando la zona 2 de baja intensidad y frencuenca de
R inundacion repentina.
ente:
Aglicativo Risk Suite de Minich Re
Elaborado por: .
frmis ol Convenciones
Departamento de smg;:mmd Grupo Daabon Limite Departamental Sk
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5.1.3. Riesgo de Granizo
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llustracion 3. Riesgo de Granizo Centros de produccion Grupo Daabon

Riesgo de Granizo
Aplicativo Risk Suite de Manich

8 Marsh
Riesgo Inundacion Finca Las Mercedes
NATHAN. Hazard Scores
tow high  hazard rating
ai — I o ow
Hail

Zone 6. hugh

Frequency and intensity of hailstorms.

Riesgo Inundacién Finca San Alberto

4
G
A £
Riesgo Inundacién B =
Fincas Gavilan I, II, Tequendama, Ariguani , La
Loma y Oleoyuma
NATHAN: Hazard Scores
low high hazard rating A it ¢
Hal — I Zone 2 o
3 ’/) o
Hail P 3
Zone 1. low ¥ & g
Zone 2
B Zone 3 o
W ooe 4 > LY
S L
o006 huah ~
Frequency and intensity of hailstorms

La frecuencua e intensidad de Granizo en la zona 1, representa un riesgo BAJO sonde se encuentra
la finca Las Mercedes; en adelante, Gavilan I, II, Tequendama, Ariguani, La Loma y Oleoyuma se
clasifica en riesgo MODERADO a BAJO (Zona 2) y San Alberto, el 80% esta en zona 4 y el 20% zona
5, lo cual quiere decir que su riesgo es ALTO a EXTREMO

Fuente:
Aplicativo Risk Suite de Manich Re

Elaborado por:
MarshMcLennan i
Oepartamento de Sostensbiidad Grupo Daabon Convenciones
2024 Limite Departamental

Ha ] e —

NATHAN. Hazard Scores

tow Mgh  hazard rating

Zone 4

Hail
Zone 1. low
Zone 2
El Zone 3
B Zone 4
I 7one S
| RS

Frequency and intensity of hailstorms

13
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5.1.4. Riesgo Descarga Atmosférica

llustracion 4. Riesgo Descarga Atmosférica Centro de produccion Grupo Daabon

Riesgo Descarga Atmosférica
Aplicativo Risk Suite de Minich

LEYENDA

Riesgo La Loma

LEYENDA

Riesgo Inundacion
Fincas Gavilan I, II, Tequendama, Ariguani, Las
Mercedes, San Alberto y Oleoyuma

NATHAN: Hazard Scores

NATHAN: Kazard Scores

low hich hazard ratina

low hich hazard ratina

£ Lihting

I zone 5: 20-40

Lighi [ zone 6: 40-80

Ligntning

mber of Lghtvng
whether they strike

El riesgo por Descarga atmosférica se determina por la cantidad de frecuencia de descargas
individuales en una zona en comin. En ese orden de ideas, esta region en el mapa presenta un
riesgo ALTO a EXTREMO. La Lomase clasifica en esta Ultima, mientras que las otras fincas estan

A T it en riesgo ALTO de frecuencia de descarga eléctrica.
Elaborado por:

MarshMcLennan i
Departamento de Sostenibilidad Grupo Daabon Convenciones
2024 Limite Departamental

Lightning
Zone 1 02+ 1

Glocal frequency of Iighning sirokes per ki
ond year ing frequency 3 detorminec
by counting the totol number of lightvng

flasnes ndepencently of whether they strike
the ground or not

8 Marsh

14
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5.1.5. Riesgo de Tornado

&P Marsh

llustracion 5. Riesgo de Tornado Centro de produccion Grupo Daabon

Riesgo de Tornado

Aplicativo Risk Suite de Miinich

Fuente:
Aplicativo Risk Suite de Minich Re
Elaborado por:

MarsnMcLennan
Departamento de Sostenibiidad Grupo Daabon
2024

fres
v
LEYENDA
- Y Riesgo Tornado
< o Centro de produccion Grupo Daabon
g: NATHAN. Hazard Scores
vapteera

high _ hazard rating

oo
PSS

Sukaroer

Los centros de produccion del Grupo Daabon se encuentran en una zona de
frencuencia e intensidad BAJA a tornados. Esto representa riesgo BAJO.

Convenciones
Limite Departamental

Zone 1 low

9 Marsh
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DAABON

5.2. Variable Climatica
5.2.2. Precipitacion
llustracién 6. Vulnerabilidad. Escenarios de Precipitacion 2011-2100
CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA
PRECIPITACION (%) PERIODO 2011 - PRECIPITACION (%) PERIODO 2041 - PRECIPITACION (%) PERIODO 2071 -
2040 2070 2100
RESPECTO A 1976 - 2005 RESPECTO A 1976 - 2005 RESPECTO A 1976 - 2005
R T -

o)
'g

2
|
¢

LEYENDA
10% a20% | 20%230% | 30%a40%  Mayor a 40%

Menor a -40%| -40% a -30% -30% a -20% -20% a -10% -10% a 10%

Convenciones
Departamento de Colombia
9 Marsh




DAABON

llustracién 7. Amenaza

&P Marsh

. Alteracion Precipitacion Fenomeno Nifio y Nifia

ALTERACIONES (%) MAS PROBABLES DE
LA PRECIPITACION DURANTE LA
OCURRENCIA DE UN FENOMENO FUERTE
DE EL NINO

ALTERACIONES (%)MAS PROBABLES DE
LA PRECIPITACION DURANTE LA
OCURRENCIA DE UN FENOMENO TiPICO
LA NINA

LEYENDA
Alteracion Preci. Feno Nifio (%) Alteracion Preci. Feno Nifia (%)
Décifit Severo (< 40) Excedente (120 - 160)
[ et (a0 80) I ccecente severo (> 160)
[ ] normai (g0 - 1209 [ ] normai ts0 - 1209
Convenciones
Departamento de Colombia

9 Marsh
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5.2.2.1. Finca San Alberto

llustracién 8. Riesgo Precipitacion Finca San Alberto

Marsh

Alteracion Preci. Feno Nifio (%) Alteracion Preci. Feno Nifia (%)

Décifit Severo (< 40)
| Déficit (40 - 80)

Normal (80 - 120)

CCAMBIO EN PORCENTAJE DE LA PRECIPITACION
(%) PERIODO 2011 - 2040

CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA PRECIPITACION

Normal (80 - 120)
Excedente (120 - 160)
- Excedente Severo (> 160)

VULNERABILIDAD
CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA PRECIPITACION

(%) PERIODO 2041 - 2070 (%) PERIODO 2071 - 2100

2 >
] :
M\ N ‘ﬁ’/l

e e 2 M/;:) oot
Y3

J Mz 1] o
ﬁ&%ﬂ : e Q%w? |
-

JJ
&
S e S

REER

Convenciones

Cambio en porcentaje de la precipitacion

Menor a -30% - ”
40% -40% a -30% -30% a -20%

Limite Finca
‘ | ‘ Departamentos
-20% a -10% -10% a 10% 10% a 20% | 20% a 30%  30% a 40% |Mayor a 40% Colombia

AMENAZA Ll
ALTERACIONES (%) MAS PROBABLES DE LA ALTERACIONES (%)MAS PROBABLES DE LA
DURANTE DE PRECIPITACION DURANTE LA OCURRENCIA DE UN
FENOMENO FUERTE DE EL NIRO FEI 0 TIPICO LA NINA
‘ NIVEL RIESGO
; FINCA SAN ALBERTO
|
Amenaza Vulnerabilidad
Alteracié racié
(o) <« e ? e Cambio | Cambio | Cambio
o eci. Feno reci. Feno : 3 7
2z | 2 Variable R e R Variable Preci. 2011- | Preci. 2041- | Preci. 2071
i - ? B
f) ‘ . = 2040 (%) 2070 2100
4 F4 2010 2010
Levenda | NoMal (80%- | Excedente Levenda |ENte -10%al[Entre -10%al [Entre -10%al
”» 120%  |(120 % 160%) o 10% 10% 10%
£
Nivel
- Nivel Amenaza 2 4 1 1 1
S Z vulnerabilidad
[— ‘ N e Nivel Riesgo Nifio, 3 3 o5
ad g Nivel Riesgo Nifia 5 5 5
y s [ .
i o =

En general segln los escenarios, no existira aumento
de precipitacion sobre el Cesar para el fin de siglo.

El Cesar en promedio podré tener una disminucién de
precipitacién de hasta un 19% con respecto a los
valores actuales. (IDEAM, 2015)

La Finca San Alberto presenta nivel de riesgo bajo en
los tres periodos de analisis comparados con las
alteraciones en la precipitacion por fenomeno fuerte de
El Nifio. Por otro lado, estd en nivel de riesgo
moderado en los tres periodos influenciado por
fendémeno tipico La Nifia.
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DAABON &P Marsh

5.2.2.2. Finca Oleoyuma

llustracién 9. Riesgo Precipitacion Finca Oleoyuma

AMENAZA o Marsh
ALTERACIONES (%) MAS PROBABLES DE LA
PRECIPITACION DURANTE LA OCURRENCIA DE UN ALTERACIONES (%)MAS PROBABLES DE LA
PRECIPITACION DURANTE LA OCURRENCIA DE UN
FENOMENO FUERTE DE EL NINO EENGIEND TIPICO LAKIRA NIVEL RIESGO
FINCA OLEOYUMA
Amenaza Vulnerabilidad
::'a:e‘:'l Atteracién Praci. Cambio | Cambio | Cambio
s Variable S |FenoNifa1981-|  Variable Preci. 2011- | Preci. 2041- | Preci. 2071
zg ] g é N‘";Dllim' 2010 2040 2070 2100
- N =t
z z Normal (80 % - | Excedente {120 Entre -10% al | Entre -10% al |Entre -10%al
Lesensn 120%) %- 160 %) Laadn 10% 10% 10%
p <‘{ Nivel Amenaza 2 a NI 1 1 1
4 { @ g Nivel Riesgo Nifio| 3 2 El
WLl § b Nivel Riesgo Niia 5 5 5
LEYENDA
Alteracion Preci. Feno Nifio (%) Alteracion Preci. Feno Nifia (%)
Décifit Severo (< 40) Normal (80 - 120) En general Santander no presentaria aumentos
Déficit (40 - 80) Excedente (120 - 160) representativos de precipitacion, excepto para el sur
| Nerma (g0 - 120) [ oxcecente Severo (> 160) de las provincias de Vélez y Comunera.
En general el departamento en promedio disminuird un
VULNERABILIDAD 1,15% las precipitaciones respecto al valor actual para
fin de siglo. (IDEAM, 2015)
‘CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA PRECIPITACION CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA PRECIPITACION cAMBIO 9:;‘;':‘-;:’:{)‘;’: ;l:,l‘u_mwnmbn
(%) PERIODO 2011 - 2040 (%) PERIODO 2041 - 2070 = & = 7
= < 2 La Finca Oleoyuma presenta nivel de riesgo bajo en los
: L - £ tres periodos de andlisis comparados con las
alteraciones en la precipitacion por fenémeno fuerte de
El Nifio. Por otro lado, estd en nivel de riesgo
= . moderado en los tres periodos influenciado por
e N fenémeno tipico La Nifia.
g N e\
fE — s 3 3
~ =0%] ~ & g g
§ ot g e
by 5 P
i~ y,-J
\nl = Sg 2 gﬁ g
Cambio en porcentaje de la precipitacién Convenciones
—‘ I
Menora | 4ne 2 .30% 1-:u)% a-20% -20% a -10%]| -10% a 10% 10% a 20% | 20% a 30% 30% a 40% Mayor a 40% | Depastamy
-40% 8 | > i Colombia




DAABON

5.2.2.3. Finca La Loma

&P Marsh

llustracion 10. Riesgo Precipitacion Finca La Loma

AMENAZA

NINO

PRECIPITACION DURANTE LA OCURRENCIA DE UN

ALTERACIONES (%) MAS PROBABLES DE LA

FENOMENO FUERTE DE EL NINO

ALTERACIONES (%)MAS PROBABLES DE LA
PRECIPITACION DURANTE LA OCURRENCIA DE UN

FENOMENO TIPICO LA NINA

CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA PRECIPITACION

(%) PERIODO 2011 - 2040

LEYENDA

Alteracién Preci. Feno Nifio (%)
Décifit Severo (< 40)

Déficit (40 - 80)
Normal (80 - 120)

Alteracién Preci. Feno Nifia (%)
Normal (80 - 120)

Excedente (120 - 160)

- Excedente Severo (> 160)

VULNERABILIDAD

CCAMBIO EN PORCENTAJE DE LA PRECIPITACION
(

%) PERIODO 2041 - 2070

nor a
-40%

8 Marsh
Amenaza Vulnerabilidad
<L Ateracién i " —_ ——
=z Preci. Feno | Alteracién Preci. Cambio Cambio Cambio
- Variable N':’\ .1‘?'81 3 Feno Nifia 1981- Variable Preci. 2011- | Preci, 2041- | Preci, 2071-
= i 2010 2040 2070 2100
2010
L d - | Excedente 120 % L d Entre -20% al | Entre -20% al | Entre -20% al|
fpncy 160%) ysace 0% 10% 0%
Nivel Amenaza 4 4 iy 2 2 2
Nivel Riesgo Nifio| & 3 6
Nivel Riesgo Nifia| 6 5 5
El Cesar en promedio podré tener una disminucion de
precipitacidn de hasta un 19% con respecto a los
valores actuales. (IDEAM, 2015)
CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA PRECIPITACION La Loma presentan nivel de riesgo ALTO de
(%) PERIODO 2071 - 2100

precipitaciones en los tres periodos de analisis

comparados con las alteraciones por fendmeno fuerte
de El Nifio y fenémeno tipico La Nifia.

Cambio en porcentaje de la precipitacion

-40% a -30%|-30% a -20%-20% 2 -10% -10% a 10% 10% a 20% | 20% 2 30% 30% a 40%

Mayor 2 40%

Limite Finca
|7

Convenciones

Departamentos
Colombia
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5.2.2.4. Finca Ariguani

&9 Marsh

llustracion 11. Riesgos Precipitacion Finca Ariguani

AMENAZA O Hars
ALTERACIONES (%) MAS PROBABLES DE LA
PRECIPITACION w(n}lmuocunqtm DEUN # égfgWS(“’"quﬁ: -
RGN ENO FUERTE R KL HING) FENOMENO TIPICO LA NINA
NIVEL RIESGO |
o - FINCA ARIGUANI
,«/“\f Amenaza Vulnerabilidad
J
{ A -
,g g i pleeracln | Atercisn preci Cambio | Cambio | Cambio
=1 & = Variable & "1 ogy. | Feno Nifa1s81- Variable Preci. 2011- | Preci, 2041- | Preci. 2071-
z = 2 2010 2040 2070 2100
- 2010
A Lavenda | D¥ficit40% - Normal (80%120( - |Entre -40%al | Entre -40% ol Entre -40%al
P i &%) % i -30% 30% 20%
Nivel Amenaza 4 2 i) 4 4 4
Nivel Riesgo Nifio
e = Nivel Riesgo Nifia
485700 B8 10 : -
LEYENDA
Alteracion Preci. Feno Nifio (%) Alteracion Preci. Feno Nifia (%)
[ o<ciit severo (< 40) [ Normai (60 - 120) )
Déficc (40 - 80) l:l Excedente (120 - 160) En gene_ra_il seglin los escenarios, no existird aumgnto
de precipitacion sobre el Cesar para el fin de siglo.
Normal (80 - 120) I xcedente Severo (> 160) (IDEAM, 2015).

A pesar de que la finca Ariguani presenta una amenaza
baja de probabilidad de cambio en la precipitacion, los

VULNERABILIDAD escenarios de 2011 a 2100 muestran una

CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA PRECIPITACION
(%) PERIODO 2011 - 2040

Cambio en porcentaje de la precipitacién

PORCENTAJE DE LA

CCAMBIO EN PORCENTAJE DE LA PRECIPITACION
(%) PERIODO 2041 - 2070 (%) PERIODO 2071 - 2100

vulnerabilidad alta, llegando a disminuciones del 30 a
40%.

En ese sentido, la Finca Ariguani presenta nivel de

riesgo EXTREMO para el fendmeno fuerte El Nifio y
nivel de riesgo ALTO en fenémeno tipico La Nifia

Convenciones

Limite Finca

Departamentos

Menor a
~40% 40% a -30% -30% % -20% a -10% -10% 2 10% 10% a20% 20% a30%  30% a40% Mayor a 40% Colombla
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5.2.2.5. Finca Tequendama

& Marsh

llustracion 12. Riesgos Precipitacion Finca Tequendama

AMENAZA

Alteracion Preci. Feno Nifio (%)
Décifit Severo (< 40)

| Déficit (40 - 80)
| Normai (s0- 120)

Alteracion Preci. Feno Nina (%)
Normal (80 - 120)

[T | Excesente 120 - 160)

- Excedente Severo (> 160)

VULNERABILIDAD

(CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA PRECIPITACION

DE LA
(%) PERIODO 2011 - 2040

4566500

(%) PERIODO ;»':‘lu_ 2070 (%) PERIODO 2071 - 2100

1866000

Convenciones
Cambio en porcentaje de la precipitacion
Limite Finca
Departamentos
%° -40% a -30% -30% a -20%|-20% a -10%| -10% a 10% | 10% a 20% | 20% a 30% 30% a 40%  Mayor a 40% Colombia

o9 Marsh
ALTERACIONES (%) MAS PROBABLES DE LA %
ALTERACIONES (%)MAS PROBABLES DE LA
PRECIPITACION DURANTE LA OCURRENCIA DE UN PRECIPITACION DUSANTE LA GURRERCLA BE UN
— NIVEL RIESGO
H i FINCA TEQUENDAMA
- R 4
Amenaza Vulnerabilidad
[e) ’ < ::I":‘e: Alteracién Preci. Cambic | Cambio | Cambio
14 @ -4 Variable NMD‘!QS! Feno Nifia 1981- Variable Preci. 2011- | Preci, 2041- | Preci. 2071-
- — = 71
z : = 2010 2010 2040 2070 2100
3 /\. L a5 Déficit (40% - | Excedente 120 % Tavenda Entre -30% al [Entre -30% al [Entre -40% al
= s 80%) 160 %) e -20% -20% -30%
& i Nivel
d I i 4 4 4
Nivel Amenaza silnarabliiad 3 3
Nivel Riesgo Nifio
Nivel Riesgo Nifia
LEYENDA

Seguin el IDEAM (2015), en general el Departamento
podra presentar disminuciones en la precipitacion de
hasta un 23% en
promedio, aumentando en el Gltimo periodo donde se
ve a la Finca Tequendama con probabilidad del 30% a
40% de disminucion de precipitacion .

Haciendo la comparacion con las altereaciones de
precipitacién por fenémeno NiNo y Nifia, se evidencia
niveles de riesgo ALTO en los afio 2011 a 2071 y en el
ultimo escenario con nivel de riesgo EXTREMO.
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5.2.2.6. Fincas Gavilanly Il

& Marsh

llustracion 13. Riesgo Precipitacion Fincas Gavilan I, Il, Berlin y La Daniela

i AMENAZA
ALTERACIONES (%) MAS PROBABLES DE LA T —— £
PRECIPITACION DURANTE LA OCURRENCIA DE UN 37 DE UM FINCAS GAVILANI Y II
FENOMENO TIiPICO LA NINA
. Gavilint
Amenaza Vulnerabiidad
- a— Alteracién
cambio | cambio | cambio
wumiie | ‘Prelibec; | NteecoaReed, e Variable Preci. 2011 |Preci. 2041- |Preci. 2071-
o NAo1981- | Nifia 1981-2010 e s b0
(\A s Gaian A N 2010
& g Déficit (40%- | Excedente 120 % - 160 Entre-20% | Entre-30% | Entre -30%
° % u H £ 5 < Leyenda 80%) al -10% al-20% al-20%
2 \ 1 Z
=1 61 = \""ﬁ\ - s 4 Hivel vulnerabilided 2 3 3
4 [T R = Tiivel Fiesgo Nifo
L) % Hivel Nifia
é Gavildn It
. . R ; g “Ateracion
e5To00 50000 T SO Preci. Feno | Alteracion Preci Feno Vartabl Pr:m::;x- ’:Im:;l_ p:'ﬁm::;‘_
Nifio 1981 Nifia 1981-2010 2080 2070 2100
2010
LEYENDA Déficit (40%- | Excedente 120 %- 160 Entre -20% | Entre -30% | Entre -30%
Alteracion Preci. Feno Nifio (%) Alteracion Preci. Feno Nina (%) [ — 5 . Nivel vulnerabilidad %%%
Décifit Severo (< 40) Normal (80 - 120)
Déficit (40 - 80) [ excecente 120 - 160y Kvel Nasge ke
[ wormai (80- 120 I oxcccente severo (> 160) Nivel Hesgo Nifia
VULNERABILIDAD
CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA PRECIPITACION DELR " "
CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA PRECIPITACION (%) PERIODO 2041 - 2070 (%) PERIODO 2071 - 2100 Seguin el IDEAM (2015), en general el Departamento podra

(%) PERTODO 2011 - 2040 (%)

s

T

4651000

3650000 3659000

Cambio en porcentaje de la precipitacion Convenciones
Limite Finca

Menor 3 |40 a -30%|-30% a -20%|-20% a -10%| -10% a 10% | 10% 2 20% | 20% 2 30% 30% 2 40% Mayor a 40% Departamentos
-40% 4 a a a10%)| a a 2 ayor a bl

presentar disminuciones en la precipitacién de hasta un 23% en
promedio, y las fincas presentes gradualmente verdn esta

disminucion a través de los escenario.

Los niveles en El Nifio tienen alteraciones de déficit y en La Nifia
se presentan Excedentes de Precipitacién, aumentando a
Severo para Gavildn I; Nivel de riesgo para los gavilanes

obtiene valor de ALTO.
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5.2.2.7. Finca Las Mercedes

&P Marsh

llustracion 14.Riesgo Temperatura Finca Las Mercedes

AMENAZA

ALTERACIONES (°C) MAS PROBABLES DE LA
TEMPERATURA DURANTE LA OCURRENCIA DE UN
FENOMENO DEBIL DE EL NINO

ALTERACIONES (°C)MAS PROBABLES DE LA
TEMPERATURA DURANTE LA OCURRENCIA DE UN
FENOMENO DEBIL LA

NINO

NIVEL RIESGO
FINCAS LAS MERCEDES

Las Mercedes

NINA

2010
T p—— R e Calientamien

et Leyenda | to{02°Ca

(. 05°C)

Nivel 3

Alteracién Temp. Cambio Cambio Cambio
Feno Nifia 1981- Variable Temp. 2011- Temp. 2041- Temp. 2071-
10 2040 2070 2100

Enfriamientol (- Entre 1,01°C Entre 1,81°C Entre 2,7°Ca
: Leyenda y g

0,5°Ca-0,2°C) a12'c a2’C 3'c

Nivel

. vulnerabilidad i 2 o

LL Anilisis

Alteracién °C Temperatura

CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA TEMPERATURA
(°C) PERIODO 2011 - 2040

[ variento severo (< -
Enfriamiento (-0.5 a -0.2)

CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA TEMPERATURA
0

LEYENDA

Normal (-0.2 2 0.2)
0.5) Calentamiento (0.2 a 0.5)
Il coeromento Severo (> 0.5)

VULNERABILIDAD

CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA TEMPERATURA
(°C) PERIODO 2071 - 2100

(°C) PERIODO 2041 - 2071

Alteracion Temperatura en °C

Convenciones

|: Limite Finca

[ |

0.0°C- 5T Q51 - 0,8°C|081'C - 10°C1,01°C- 12T LINE - 16| LEL'C- 18T 181°C - 20T

Mw‘—m*‘?u* 7,7\‘|mn‘ 2,3°C|231°C - 2.4°C|241°C 2,5°C| 253°C - 26°C]

Departamentos

277|271 - 30%]

Colombia

p\/‘\/(\l Amenaza Vulnerabilidad
Alteracién
Temp. Feno
Variable i
/ Niffo 1981- ¥
5
g
12
.

Nivel Riesgo Nifio
Nivel Riesgo Nifia,

Para fin de siglo el Departamento podrd elevar la
temperatura promedio en 2,3°C adicionales a los
valores actuales. La Alta y Media Guajira podran ser
las que presenten mayores aumentos, de hasta
2,5°C sobre los municipios de Uribia, Manaure y
Maicao.

Las Mercedes y Don Alberto, a medida que se
modelan los escenarios junto con las alteraciones de
temperatura por fenémeno, aumentan su nivel de
riesgo, MODERADO, ALTO y EXTREMO a final de
siglo.

8 Marsh
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5.3.2. Temperatura

&9 Marsh

llustracion 15. Vulnerabilidad. Escenarios Temperatura 2011-2100

et

| [ L

c[iove-12¢f120c- e 1ere reciare. 20 orc 7,rr[rm‘ arefaarc23%

DIFERENCIA DE LA TEMPERATURA DIFERENCIA DE LA TEMPERATURA DIFERENCIA DE LA TEMPERATURA
MEDIA (°C) PERIODO 2011 - 2040 MEDIA (°C) PERIODO 2041 - 2070 MEDIA (°C) PERIODO 2071 - 2100
RESPECTO A 1976 - 2005 RESPECTO A 1976 - 2005 RESPECTO A 1976 - 2005
4 a )

Convenciones
] Departamento de Colombia
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&P Marsh

llustracion 16. Amenaza. Alteracion °C Temperatura Fendémenos Nifio y Nifia

ALTERACIONES (°C) MAS PROBABLES DE
LA TEMPERATURA DURANTE LA
OCURRENCIA DE UN FENOMENO DEBIL

DE EL NINO
- ”

ALTERACIONES (°C) MAS PROBABLES DE
LA TEMPERATURA DURANTE LA
OCURRENCIA DE UN FENOMENO DEBIL
LA NINA

LEYENDA
Alteracion °C Temperatura
I coromiento severo (< -0.5)
Enfriamiento (-0.5 2 -0.2)
Normal (-0.220.2)
Calentamiento (0.2 a 0.5)
Bl coienamiento severo (> 0.5)

Convenciones
Departamento de Colombia

Bonir .

8 Marsh
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&P Marsh

5.3.2.1. Finca San Alberto

llustracion 17. Riesgo Temperatura Finca San Alberto

AMENAZA 9 Marsh
ALTERACIONES (°C) MAS PROBABLES DE LA ALTERACIONES (°C)MAS PROBABLES DE LA
TEMPERATURA DURANTE LA OCURRENCIA DE UN TEMPERATURA DURANTE LA OCURRENCIA DE UN
FENOMENO DEBIL DE EL NINO FENOMENO DEBIL LA NINA
- s = ? FINCA SAN ALBERTO
Amenaza Vulnerabilidad
=] ) K T’::“::L T’::raiz; Cambio  Cambio  Cambio
=z g iz Variable o5 e Variable | Temp.2011- Temp.2041- Temp. 2071-
= z = Nifio1981-  Nifia 1981- e b i
= 4 2010 2010
Leranda |Nomal £02°C Ng;’_":’ ¢ Levenda | EME101°C Enve181°C Enve27'Ca
! 202°0) he-Ca - a1,2°C a2’c 3c
02'0
i — L . Nivel
: : Nivel Amenaza 1 1 Sy 2 3 5
s d Nivel Riesgo Nifio 6
— i Nivel Riesgo Nifia 6
LEYENDA
Alteracion °C Temperatura Normal (-0.2 2 0.2)
Enfriamiento Severo (< -0.5) Calertamients (0.2.2 0.5)
Enfriamiento (-0.5 a -0.2) - Calentamiento Severo (> 0.5) Para el fin de siglo el Departamento de Cesar,
Norte de Santander y Santander podrian
aumentar en 2,5°C la temperatura promedio.
VULNERABILIDAD Comparando los niveles de amenaza que no son
MBS BN P ORI D LR T B E AR relativamente altos, la vulnerabildiad de la finca
DE LA CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA TEMPERATURA oy 1 N
() PERI0DO 2011 - 2040 (°C) PERIODO 2041 - 2070 (0) PERIODO 2071 - 2100 es elevado en el Ultimo escenario. El nivel de

= 1950000

Convenciones

Alteracion Temperatura en °C T Tliiag
% e Limite Finca

| | | Departamentos
0.0°C - 0,5°C{0,51°C - G,E°C|0,81°C - LO°C| LO1°C+ L,2°C| L,21°C - 16°C| L61°C- 1,8°C| L81°C Z-I‘Cllﬂiﬁ ZI‘C|2,II‘C 2."('4211' 2,3°C{2,31°C- 24°C|2,41°C -2,5°C| 2,51°C - 26°C|2,61°C- 2, C- 30| Colombia

riesgo es BAJO en el primer y segundo escenario
y para 2071 - 2100 el riesgo se posiciona como
ALTO.
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5.3.2.2. Finca Oleoyuma

&P Marsh

llustracion 18. Riesgo Temperatura Finca Oleoyuma

AMENAZA R
ALTERACIONES (°C) MAS PROBABLES DE LA <
TEMPERATURA DURANTE LA OCURRENCIA DE UN ALTERACIONES (°C) MAS PROBABLES DE LA'
FENOMENO DEBI DE EL NINO TENPERATURA DURANTE LA OCURRENCIA EE Ui
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o o
RO & Alteracién  Alteracién . " "
o A el ] E Cambio Cambio Cambio
Wz § (S -4 Viristia: | Tem.Fena: Temp, Feno Variable | Temp. 2011- Temp. 2041- Temp. 2071-
J " B Y P. emp. emp.
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‘ \/ .//) Leyenda |to Soe;?; > 20,2°0) Leyenda a1'c a2c 3
) ’
A N2 g Nivel Nivel
: e 3 . Vulnerabilidad - E 2
. Nivel Riesgo Nifio
i — Nivel Riesgo Nifia|
LEYENDA
Alteracién °C Temperatura Normal (-0.2 2 0.2)
- e Calentamiento (0.2 a 0.5)
| Enfriamiento (-0.5 2 -0.2) Il ccnemiento severo (> 0.5) Para el fin de siglo el Departamento de
Santander podrian aumentar en 2,5°C la
temperatura promedio.
VULNE| RLIOAD Oleoyuma presenta un nivel de amenaza
CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA TEMPERATURA 2 -
A S PeRI000 200 - nsa Tt (+C) PERIODD 2041 - 2070 (°C) PERIODO 2071 - 2100 Calentamiento Severo en el fenémeno débil de

El Nifio y Normal en La Nifia. Se evidencia en
las modelaciones presentadas de los escenarios
un aumento de nivel de riesgo ALTO a
EXTREMO de temperatura.

182300

Convenciones

Limite Finca

Departamentos
Colombia
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5.3.2.3. Finca La Loma

llustracion 19. Riesgo Temperatura Finca La Loma
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Departamento de Cesar podria aumentar en 2,5°C
la temperatura promedio.
VULNERABILIDAD A0 £ PORCENTAE DF Lt FEMPERATURR El nivel ALTO de riesgo de La Loma se presenta en
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5.3.2.4. Finca Tequendama

llustracion 20. Riesgo Temperatura Finca Tequendama

Marsh
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0.0°C-0,5°C{0.51°C- 0,8°C

Alteracién °C Temperatura

Enfriamiento Severo (< -0.5)

Enfriamiento (-0.5 a -0.2)
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Normal (-0.2 2 0.2)
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Bl covenamicnto severo (> 0.5)

VULNERABILIDAD
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(°C) PERIODO 2041 - 2070

CCAMBIO EN PORCENTAJE DE LA
TEQUENDAMA(°C) PERIODO 2071 - 2100

Convenciones

Limite Finca

| Departementos

Colombia

Para fin de siglo, el Departamento podra
presentar un aumento promedio en la
temperatura de 2,4°C. (IDEAM, 2015)

En los escenarios comparados con el
fendmeno La Nifia, la finca Tequendama
presenta riesgo ALTO de temperatura en el
periodo 2071-2100. Para El Nifio, la finca
pasa de riesgo MODERADO, ALTO Y
EXTREMOdebido a un aumento en 0,2-0,5
°C en el nivel de amenaza Calentamiento.
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DAABON

5.3.2.5. Finca Ariguani

llustracion 21. Riegos Temperatura Finca Ariguani
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Normal (-0.2 2 0.2)
Calentamiento (0.2 a 0.5)

- Clmricats S (505 Para el fin de siglo el Departamento de Cesar,y

Magdalena podrian aumentar en 2,5°C la
temperatura promedio.

En la modelacién de los escenarios junto a las
alteraciones en temperatura fenémeno La Nifia,
Ariguani tiene nivel de riesgo de temperatura
BAJO para 2011-2070, aumentando a ALTO en el
ultimo periodo.
Esta evaluacion para el fenémeno El Nifio
aumenta drasticamente desde ALTO en el
escenario #1 y EXTREMO en los ultimo dos.
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5.3.2.6. Finca Gavilan 1y Il

&P Marsh

llustracion 22. Riesgo Temperatura Fincas Gavilan I, Il, Berlin y La Daniela

AMENAZA
ALTERACIONES (°C) MAS PROBABLES DE LA 4
TEMPERATURA DURANTE LA OCURRENCIA DE UN ALTERACIONES (°C) MAS PROBABLES DE LA
TEMPERATURA DURANTE LA OCURRENCIA DE UN
FENOMENO DEBIL DE EL NINO 'FENOMENO DEBIL DE LA NIRA
o ”
\_ QI)A\\:‘M 5
[] ‘ \ ] <
2| S S g
i -
2 M.J/\ k} J\_\ z
o 4860000 4851000 — A 0
LEYENDA
Alteracion °C Temperatura Normal (0.2 2 0.2)
Enfriamiento Severo (< -0.5) Calentamiento (0.2 2 0.5)
Enfrizeulento (:0.5-0.2) Bl coienemiento severo (> 0.5)
VULNERABILIDAD
PORCENTAJE DE LA CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA TEMPERATURA CAMBIO EN PORCENTAJE DE LA TEMPERATURA
(°C) PERIODO 2011 - 2040 (°C) PERIODO 2041 - 2070

(°C) PERIODO 2071 - 2100

NIVEL RIESGO
FINCA GAVILAN Iy II

Gavilént
Amenaza Vulnerabilidad
":“":‘“" SRR Camblo  Cambio  Camblo
Variable php Al bibaddoaid i Variable Temp. 2011- Temp. 2041- Temp, 2071-
MAo1981-  Nife1981-2010
2040 2070 2100
2000
Calientamienta  Enfriamiento (0.5 3~ Entre 1,01°C Entre 1,81°C Entre 2.7°C
teenda |0 2ca0s%) 02) {opents a12c  a2c asc
Nisel Andlisis 3 3 Nivel sulnerabilided 2 3 s
Vivel Fiesgo Hifo 5 3
tivel Besgo N s e
Gavilsnil
Amenaza Vulnerabifidad
e iy Cambio  Camblo  Cambio
Variable s e i Variable Temp. 2012~ Temp. 2041- Temp. 2071
Nifo1981- Wi 1981-2010
2000 2070 2100
2010
Calientamiento  Enfriamiento (0,5 8- Entre 1,01°C Entre 1,81°C Entre 2,7°C
. 02205 02) Kl a12c  azc
Nivel Anlisis 3 3 ’ 2 3 s
Nivel Hesgo Nifo s 6
Nivel Hesgo Nifia s G

Para el fin de siglo el Departamento de Magdalena podrian aumentar en
2,5°C la temperatura promedio.

Las cuatro fincas para el Gltimo escenario en los fenémenos Nifio y Nifia
tienen nivel de riego EXTREMO, al igual que en el 2041-2070, tienen un
nivel de riesgo ALTO. Esto debido al nivel amenaza Calentamiento en el
Nifio y la vulnerabilidad de Enfriamiento, llegando a Enfriamiento Severo en

H Gavilan 1.
| K
| . . B
Tasc00
Convenciones
Alteracion Temperatura en °C
] | | Limite Finca
| Departamentos
ve. ec|Lerc. 20cfzorc e 2anc- 22t aac 23
1o Jaorcarcan Jaar b 8 Marsh
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5.3.2.7. Finca Las Mercedes

&P Marsh

llustracion 23. Riesgo Temperatura Finca Las Mercedes
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valores actuales. La Alta y Media Guajira podran ser
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2,5°C sobre los municipios de Uribia, Manaure y
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modelan los escenarios junto con las alteraciones de
temperatura por fenémeno, aumentan su nivel de
riesgo, MODERADO, ALTO y EXTREMO a final de
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5.3. Fenomenos Naturales
5.3.2. Actividad Sismica

&9 Marsh

llustracion 24. Actividad Sismica

LEYENDA
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5.3.2.1. Fincas San Alberto, Oleoyuma y La Loma

&P Marsh

llustracion 25. Riesgo Actividad Sismica Fincas San Alberto, Oleoyuma, y La Loma
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Convenciones
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8 Marsh

ACTIVIDAD SISMICA ESPERADA

VULNERABILIDAD

LEYENDA
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Esperada

B o:bi

. Ligero

. Moderado
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D Muy Fuerte

. Severo
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San Alberto y Oleoyuma
Amenaza Vulnerabilidad
Intensidad
Actividad Sfsmi;
Variable Méxima Variable s
Esperada
Observada
Leyenda Trbefo Leyenda Severo
8 Moderado =
Nivel Amena: 3 e 4
2 vulnerabilidad
Nivel de Riesgo
7
La Loma
Amenaza Vulnerabilidad
Intensidad Actividad
Variable Méxima Variable Sismica
Observada Esperada
Leyenda 6 - Dafio Leve Leyenda Severo
Nivel
NiyeAmenszs . vulnerabilidad &
Nivel de Riesgo
6

Haciendo referencia a la Escala Macrosismica Europea 1998 (EMS-98),
San Alberto y Oleoyuma se encuentran en una intensidad sismica
MODERADA que combinado con el nivel de vulnerabilidad SEVERO, el
nivel de riesgo por actividad sismica se clasifica en ALTO

La Loma tiene una amenaza baja como se muestra en la matriz, pero
con nivel de vulnerabilidad nivel 4, SEVERO. Esto las clasifica en riesgo
ALTO.
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5.3.2.2. Fincas Gavilan |, Il, Berlin, La Daniela, Tequendama y Ariguani
llustracion 26. Riesgo Actividad Sismica Fincas Gavilan |, I, Berlin, La Daniela, Tequendama y Ariguani

2 8 Marsh
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OBSERVADA ACTIVIDAD SISMICA ESPERADA
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5.3.2.3. Finca Las Mercedes
llustracion 27. Riesgo Actividad Sismica Finca Las Mercedes

.
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5.3.3. Movimientos en Masa
5.3.3.1. Finca San Alberto

&P Marsh

llustracion 28. Riesgo Amenaza Movimiento en masa Finca San Alberto

Amenaza Relativa por Movimientos en Masa AMENAZA

dad por Movimientos en Masa VULNERABILIDAD

390000 20900

| CATEGORTA DE AMENAZA 9 FINCA
[ MEDIA 100

LEYENDA AMENAZA

CATEGORTA DE VULNERABILIDAD | % FINCA
MEDIA 93,3
BAJA 6,7

LEYENDA VULNERABILIDAD

= = e = - e caraciona porteoer 20na% con a0aas uy NCINaGa 3 abUPa CUyOR Fangos de pandente varan de 113 19"y an menr PrOPOrCon 00 19"
o o B gopiei o e ks ks piston sk e 80 7:5-2“1’:‘,‘.‘!3‘;.;“?;2?22.“3‘3‘2 nuaies e 10003 4000 . La 2140, €512 SuScepliNiGad S presenta en unidaces QEOMONIODKas g Grgen demadaconal, sHUCCa! y SOVl O0GINa0as 3 par 0o 1ocas
izontaies 3 nivel de o3 se estman enwre 150 y 200 cVs2  L0s procesos predominanies en esta 2003 5on 108 igneas (Cuarzomonzonita y Diorita hombkendica), metambrficas (news de Bucaramanga)  sedimentarias donde predominan lufitas, arcioiitas y
des‘umemu; de 1po traslacional, ios Mujos de detritos, las caidas de rocas y la formacién ee Procesos ermsivos, se yewun en geoformas de. SToRscas, roces $100 alectadas por ef trazo s ¥ locales que han generado un ato fracturamiento en los materiales que
SERRNOA 0N 1% WAderiion 8 M 08 ONRMS, MR CaNS I Jclh Y S 1Xrite 8 ke NEHOR, 26 KU B desmies o Son e caiad buena 3 mermec, 952 CondENes IVOreCen 3 CATONC 0o MGUANS o 1253 Dt 193 CesZamens
awma ‘en limite de los municipios de Cachira y la Esperanza, en s cuchilas de Galeras, La Popa, Mohan y Cerro Ao G rande en limtes de EI trasiacional y rotacional, flujos y caidas de sueios; Intermeda y los ivos son comunes
: Playén y Surata y en la Cuchita Boca de Monte y Ao ef Os0 en Cachira. También se encuenira al rient del piramo de Guerrero en el Tunicipio en [as 2003 que han sk desprOVIStas de vegetacin para dar paso 3 Polreros y culivos. Esta calegoria posee prncpaimente sueks ibvenes
AUTA b st K MEDIA como entisoles © incepBsoles, y con mencres porcentajes afisoles y moliscies, fexturas medinas a finas, prncipaimente orcilosas y
En general los Calos que Se ESDEraN en €313 Z0NAS SO SEVEIDS y pueden generar pérdidas de vidas Numanas, Gestuccidn Total o parcial de arcifoarenosas. drenaje natural bueno, proAndos o muy mineralogcamente suelos con caoinita desamollados sobre un chma Cakd0
Obras de maesvChS, vivandos y CUvOS,  Se recomenda que 3 MayOr bare de 0 1ecir0s Gsponbies oS rpdos 3 Sccones Ge COnT e e e o caio 1 o vogl, s 13y G ronias arsos S5 Sosam enio 31 6 b rme |
§ iBgation o ecuperacion con apbcacin i s policas ambientaes, e S0 Gel 5oy Flanes Oe ordsnamientsrora Fagmentados con pasios y cusivos nasta mosaico NeeIonnes agricoas, paEIOS arociacoR, STMHEZI0E } cuios de Paima o
Acte coveriuras (s Deneran as esatikiaq Por S mayor Sovin fadcuar Est caegora S031C3 173 17% Oe)rea 06 B plancha
Exta 202 0cupa @ mayor par G 12 pancna con f 7% % PN 3306AT0 3 Sonas 0B SUCAGROANIRd m8Ga 3 631 3 o8 MoENoS 80 Zonas de laderas con pendientes ncinadas con rangos 7" 2 11, presentes en unidades gsomoriolégicas de orgen fvial con geotormas de
s L3 s Girs maximas 6 oDserva ave 311365 GeNe 0 3 PNCI sden 130 hak 1 200m y 3 1400 638 08 1a DNERd B3 Blancies o 1aniras de AUNGICoN y (6TaZ O ACUMUBCEN ¥ 16TAZaS 6 CUMLIACON SLoreceNes, 13 Composn HOGGE Coresgonde 3
ivas caras masimas puaden aicanza s 100, (5 precioMaCoNes medias anuaies oacian enre 2000 y 00 mm prCEamente Raca e 3 aais, et 1o de mataTales 500 6 POACD del SICIC SrOSND Y CUTUIAEYD o 26 CorTentes do o8 1t y 3 seamentacn da
occents ge 1 pancha oanzar nasa o4 4000 o, L3 acaeraciones manma e e roca se erales. En o5k 190 0a SusCopADINIad 12 poSIUAGad 0o Qanerarse Inesianaidad del 60 @5 bafy e 135 PNICos sUwiaes 56 Obsenan
extman oo 100 y 200 Gys3 Loy roceao0 MoGnaTICDs SYBIOMMOMES 10N COIBS G Gt  GeSIzaenios Tasncnaes. En trmngs Procesos de socavacén 1aerl. En esas Zonss se $nCUeNIan Suelos CAaCIUZAIoS Por Ser MUY Jovenes Con U Inciienle SYOLIGEN
generales 1os dafos 250Ca008 3 106 PrOCRSOS pueden generar destruccion total © Parcial ce viviendas. CulvOS yio de obras de Mfraestrucutra. mayortanamente son iNceptsoles y entisoles y en un Pequefio porcentae se encuenyan Oxisoles que SON Suelos MUy evoluconados. muy
MDA Se fecomienda que 18 Mmayor parte Ge los ecursas estén GIIGICOS @ acciones de conirol yio fecuPeractn a partr de politcas amblentales y de superficiales 3 superficiales. INCINGO POCOS VOUMENes Ce SUSIcS 3 Ser SUSCEDtbiES 3 103 MOVMIENIoS en Masa, S lexturas_presentes son
ordenamiento ertora A Fanco arenosa. #anco 1mosa, arciosa. arch arenosa, Fanco arclo Mnoss, & ivel do Grenaje S0n 8reas WACEpUDIGS 3 IUJarse por toner
crenage pobre a moderado, Prodominan (3 cOveruras e BoKGU 08 GaRHT J TBAND, DOSGS MTAgMeNadD Con vegelacen secundana, AIDUSI
Gensd  abier, bosque enso ato de bera fime y Fagmeniado Con pasics y CUYDS, GKhAS coDeruras apOran L elcieni reQUACON
JoroW3a, 8 SATem3 (U 58 133 SYOCONAED Y DS 13 L MEFra 35 COnGICnes o Sosen en a1 SUel3 y Generan mayor eeiadicad
3l terreno. Esta categoria abarca el 2 43% del drea de 13 plancha
Movimiento en Masa
Vulnerabilidad Amenaza San Alberto presenta un alto fracturamiento en los
materiales que en general son de calidad buena a
Convenciones Variable  Susceptibilidad] .~ AmenazaMov. intermedia, estas condiciones favorecen la ocurrencia de
Limite Finca Mov. Masa Masa movimientos en masa puntuales tipo deslizamiento
[ Departamento traslacional. y las precipitaciones medias anuales oscilan
‘ ‘ v 5
de Colombia Leyenda Media Leyenda Media entre 2000 y 3000 mm pero en algunos sectores puede
Nivel alcanzar hasta los 4000 mm.
vulnerabilidad 3 Nivel Amenaza 3
. - A la finca San Alberto se le da un nivel de riesgo ALTO.
| Nivel de Riesgo |
o9 Marsh l |

5.3.3.2. Finca Oleoyuma

llustracion 29. Riesgo Movimiento en Masa Finca Oleoyuma
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Amenaza Relativa por Movimientos en Masa

AMENAZA

Susceptibilidad por Movimientos en Masa

VULNERABILIDAD

£

(7
&

3693000

2814000 2535000

CATEGORIA DE AMENAZA | % FINCA
MEDIA 96,2
ALTA 38

LEYENDA AMENAZA

ALTA

Esta calegoria de amenaza relativa alta alcanza una distribucion de 2.70% del tolal del drea. Se caracleriza porque en ella se presentan
precipitaciones diarias que oscilan valores enire los 150 mm hasia los 220 mm, mientras que sus valores anuales fluctian entre los 2.500 mm a
3.000 mm. Las aceleraciones sismicas maxmas horizontales se ubican entre los 150 a 300 cmis®, las cuales pueden contribuir a la generacion de
Ios movimientos en masa

Se Identfica como una zona de alta amenaza a presentar movimientos en masa, dreas del municiplo de Sabana de Torres (sector Vereda La
Pescado y Sabaneta) en depdsitos de abanico y terrazas aluviales con geoformas de origen fluvial. Al igual que en el Municipio de Yondo entre los
sectores del Bagre y La Felicdad, Ios cuales Ios atraviesa el rio Cimitarra. Este Gtimo comesponde a una zona con presencia de cuerpos de agua.
inundable y de extraccion minera. £ importante recalcar Ia Incidencia de 0s factores aniropicos en Ia generacion de procesos de inestabilidad cel
terreno, por ello se recomienda tomar conciencia de los dafios posibles y prevenir problemas futuros por la accin del hombre. Se identficaron 2
eventos de remocién en masa tipo catilogo que corresponden a deslizamientos

MEDIA

Ocupa la mayoria del drea de la plancha con un (97,20%), se caracteriza por conlener indices de amenaza relativa media, la cual estd determinada
fundamentalmente por Ios factores fluvia, sismo y efosion hidrica. Las luvias aicanzan precipitaciones diarias que oscilan entre 100 mm hasta
150 mm mientras que sus valores anuales fluctiian entre los 2000 mm- 2500 mm; Se presentan aceleraciones sismicas maximas horizontales
fluctian entre 150 y 200 cv's®. Sobre estas dreas actuan sl et de socavacion y erosion hidrica de Ius ms Magdalena y Sogamoso, al
igual que procesos y de fiujos de delrilos con un
fuerte desarrolio de surcos, en ocas de poca resistencia de la formacien Norean (Angesttas y arentas) y Grupo Rem (Bancos gruesos de arenitas)
de la Serrania de San Lucas.

La cobertura presente en esta zona de amenaza es variable y relativa a la intervencion antropica, ya que se tienen sectores en los que se tiene una
vegetacién tipica de la intervencion, como ko es cultivos de paima de aceite y pastos limpios; y sectores con bosque de galeria y bosques densos
de tierra fime cuyas areas son reducidas. Los 7 movimientos en masa cartografiados en campo, inventarios, se localizan en esta categoria,
predominando en zonas de pendientes medias a Inclinadas, sobre camreteables que conducen a veredas de ka zona, con presencia de pastizales,
que no permiten reducir el nivel de amenaza, permitiendo en épocas de alta pluviosidad Infiftrar los suelos, produciendo inestablidad. También se
encontraron 4 eventos tipo catalogo que se identificaron como deslizamientos. La ocurrencia de estos eventos ha causado dafios importantes en
vias veredales y a cultivos sectores de produccion agropecuaria.

o9 Marsh

Convenciones
Limite Finca

Departamento
de Colombia

Movimiento en Masa

Vulnerabilidad Amenaza

Amenaza
Mov. Masa

Susceptibilidad

s Masa Variable

Variable

Leyenda Media Leyenda Media

Nivel

vulnerabilidad 3 Nivel Amenaza 3

Nivel de Riesgo
6

491400C 2935000

CATEGORIA DE VULNERABILIDAD | % FINCA

ALTA 4,6
MEDIA 92,5

BAJA 29

LEYENDA VULNERABILIDAD

ALTA

Esta categoria domina en solo un 1,30% del drea total de estudio y se presenta ‘ongen fluvial como ab aluviales sub-
recientes, en especial en las zonas de alta Incision de estos, compuestos por depdsios de T B o U
ocas igneas y sedimentarias
Lom ek preseniss comeapondon o amhas  aniis, on teonomia de Veriaoly Al Ex iacto s ek de fa Verra e et a
especies como pastzales y matorales. En esta zona dentificaron 2 eventos

fussa (o caliogo de oo Tasocuna uaaas s conkcones e kecveocin vopkay & camante
ortamiento de la pluviosidad se llegar a presentar s de pequefias dimensiones
Geograficamente estdn btnl\lados Sacla el mnichia 0o Sabana de Totte, comcdindo a incisin con i afectacon i Quebrada Narifo o Trece
ia Quebrada la Gomez junto con sus canales o nacederos que 1o akmentan

MEDIA

La cafcacin susceptbibiad media hace presenciaen un 75,06% y s enclerira en derenes sectores de 1a pancha 106
Se presenta en zonas con laderas MUy NCiNadas 3 BNUPLas & ongen tan: laderas
‘onduladas, lom dad en maleriales e Vmack oroas fcas monzonkas: hasa granitos de colores rjo
Taoderas i omactn \mmstvo e Yiic peiisechsiesan Sevmnla e S R e a0 ey o cati 1 rocas o

mbién hacen parte de esta
categoria, modelados en suelos. ekotes grussos  pedncs 8 (,m.m Rt ocskzaosen municipio de Vo, sovir cusks B yen
toda a parte correspondiente al municipio de Barrancabermeja que hace parte de fa plancha 10
Otro sector, aunque y con origen fuvial, pert a categoria de mediay a
geofomas de terraza y abanicos presentes en 10s municipios Puerto Wiches y Sabana de Torres.
Los suelos presentes estan compuestos por areniscas alteradas con arcilas y fa cobertura vegetal corresponde a palma de aceite y mosaico de
pesios con espacks nabisis
Ena: esta ia estan los 7 masa los cuales estan afectando vias veredales,
q rovocando la
O baicnon e 1oy carminas. £t ubéades en L3 Sertant Ge Sun Lucas wereda Ao Son Juan. 1 damane yhaca prfaitnd
Barmancabermeja

Oleoyuma presenta lluvias que alcanzan precipitaciones
diarias que oscilan entre 100 mm hasta los 150 mm
mientras que sus valores anuales fluctian entre los 2000
mm- 2500 mm. Sus suelos presentes estan compuestos
por areniscas alteradas con arcillas y la cobertura vegetal
corresponde a palma de aceite y mosaico de pastos con
espacios naturales

A la finca Oleoyuma se le da un nivel de riesgo ALTO.

La susceptibiiidad baja a movimientos en masa, es clara y evidente al determinar que coresponde a 2onas con geofomas de origen uvial tales
como; planos anegadzos y llanuras de mundacion, con rangos de pendientes menores que 10°, constiuxias por depositos aluviales recientes de
arenas de grano fino y gravas, asociados a la dinmica de ka quebrada la Gomez (Municipio de Sabana de Torres y Puerto Wilches Santander), rio
Magdalena y Sogamoso. Presenta suelos taxonomicos de orden Alfisol y cobertura caracteristica de sectores intensamente intervenidos por el
hombre. en 1os que se tienen unidades de cobertura vegetal de mosaico de cultvos, de pastos . paima de acefte, pastos Impios y algunos
pequefios sectores s intervencion con bosque denso de fiera firme. bosque de galeria'y npario. En regisiro SIMMA se encontro un evento de tpo

catdlogo que coresponde a n deslizamiento lraslacional. Esta categoria ocupa un area de 23,02% del total del drea de estudio.
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5.3.3.3. Finca La Loma
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llustracion 30. Riesgo Movimiento en Masa Finca La Loma

Amenaza Relativa por Movimientos en Masa AMENAZA

)
%
v

\

k“’(\'\

1 N

Aieo0

CATEGORIA DE AMENAZA 9% FINCA LA LOMA

MEDIA 100
LEYENDA AMENAZA

Ba plar Tamatameque
plancie . 1as. pes y ucas y agun

e o s i o aperin, s

Tocalmente tieras desnuaas y degradadas
_— Se registaron
agopecuano

- -

1913000

CATEGORIA DE VULNERABILIDAD | % FINCA LA LOMA

Finca La Loma
Movimiento en Masa
Vulnerabilidad Amenaza
Suscepyibilidad Amenaza
Variable Ao s Variable Mov.bAuse
Leyenda Media Leyenda Media
Nivel 3 Nivel 3
vulnerabilidad Amenaza

Nivel de Riesgo

Convenciones
|: Limite Finca

Departamento

8 Marsh de Colombia

Susceptibilidad por Movimientos en Masa VULNERABILIDAD

MEDIA 56,4
BAJA 43,6
LEYENDA VULNERABILIDAD
e

Q.

La Luna, Noreany

gacs panice.

MEDIA coina resiual, S8, IOMos de faka. SIETas y 1omos G presicn: etc

_ comtesponde a depdsitos de Terrazas (30

2 Gesencadenar movmentos en masa.

Eata de 1a Faa do Bucaramanga

- Viega:

Los suelos de la finca Oleoyuma estan asociados a zonas
de relieve moderado, con pendientes altas a abruptas,
en los que se presentan suelos residuales y rocas de
diferente resistencia muy fracturadas por efectos
tectonicos. Las coberturas son muy variables y relativas
a la morfometria e intervencion antropica, por ello se
pueden encontrar sectores de zonas pantanosas, zonas
con pastos limpios, con pastos enmalezados, arbustales
abiertos, mosaicos de pastos y cultivos y localmente
tierras desnudas y degradadas

Riesgo por Movimiento en Masa:

La Loma: ALTO
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5.3.3.4. Finca Ariguani

llustracion 31. Riesgo Movimiento en Masa Finca Ariguani

Amenaza Relativa por Movimientos en Masa AMENAZA Susceptibilidad por Movimientos en Masa VULNERABILIDAD

CATEGORfA DE AMENAZA 9% FINCA ARIGUANI CATEGORIA DE VULNERABILIDAD ' % FINCA ARIGUANE
MEDIA 43,8 MEDIA 43,8
BAJA 56,2 BAJA 56,2

LEYENDA AMENAZA LEYENDA VULNERABILIDAD
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Finca Ariguani

Movimiento en Masa

Observando la categoria BAJA de amenaza (verde), en
Vulnerabilidad Amenaza Ariguani no hay posibilidad de ocurrencia de
movimientos en masa, mientras que paras las zonas
Vartabls  omyibiidad| L. Amenam amarillas la susceptibilidad de las fincas representa
Wi ek WO Meea zonas con pendientes variables, que oscilan entre muy
Leyenda Baia Leyenda Baja suaves a muy abruptas en paisajes denudacionales,
estructurales y fluviales
Nivel 2 Nivel 2
einsrabfided A Se les di6 la clasificacién de Riesgo por Movimiento en
JURGAE it Bl Convenciones Masa:
Limite Finca
‘ Departamento Ariguani: BAJA

9 Marsh de Colombia
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5.3.3.5. Fincas Gavilan |, Il y Tequendama

& Marsh

llustracion 32. Riesgo Movimiento en Masa Fincas Gavilan I, Il y Tequendama

Amenaza Relativa por Movimi

entos en Masa AMENAZA

CATEGOR{A DE AMENAZA | % FINCA GAVILAN I

% FINCA GAVILAN 11 % FINCA TEQUENDAMA

MEDIA 40,8 100 98,2
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Susceptibilidad por Movimientos en Masa VULNERABILIDAD
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Finca Gavilén 1 Finca Tequendama
Movimiento en Masa Movimiento en Masa
Vulnerabilidad Amenaza Vulnerabilidad Amenaza
Suscepyibilidad Amenaza Suscepyibilidad Amenaza
i Variable Variable
Variable Frafon Variable S Wi Mov: Masel Mov: Mase
Medi s Medi:
Leyenda Baja Leyenda Baja Ussgands @ Leyends edia
Arva 2 h:l::md d ? i :
vulnerabilidad Amenaza s = Amegezt
Nivel de Riesgo | Nivel de Riesgo |
Convenciones
[ ] vumite Finca
[ [ Departamento
 Marsh de Colombia

Las zonas amarillas en categoria MEDIA de amenaza
correpsonden a pastos y cultivos con efectos
desencadenantes en el incremento de la escorrentia y erosion
del suelo, lo cual favorece la ocurrencia de algunos procesos
erosivo, sin embargo en su vulnerabilidad se presentan
coberturas de pastos y cultivos que protegen medianamente
los suelos, dado su reducido desarrollo radicular y
estratificacion, lo que puede incrementar los niveles de
escorrentia.

Se les did la clasificacion de Riesgo por Movimiento en Masa:
Gavilan I: BAJA Gavilan I1:MODERADA

Tequendama: ALTA
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5.3.3.6. Finca Las Mercedes

llustracion 33. Riesgo Movimiento en Masa Finca Las Mercedes

Amenaza Relativa por Movimientos en Masa AMENAZA Susceptibilidad por Movnmlentos en Masa VULNERABILIDAD
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NS AL
= o
CATEGORTA DE AMENAZA 9% FINCA LAS MERCEDES CATEGORTA DE VULNERABILIDAD | % FINCA LAS MERCEDES
MEDIA 100 MEDIA 16,8
0 BAJA 83,2
LEYENDA AMENAZA LEYENDA VULNERABILIDAD
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Finca Las Mercedes i T g g 4 21 78% 6 e ok e i e Lale
Movimiento en Masa
Vulnerabilidad Amenaza
Suscepyibilidad Anissiin Seglin el SGC (2012) las zonas de amenaza MEDIA
Variable Variable fi i
Mov. Mase Mov. Masa corresponden a grandes tasas de deforestacion e
P . 4 : incendios forestales que aumentan la presencia de
Leyends Belo toyends:  Media procesos erosivos intensos tipo terraceta, erosion
Nivel 3 Nivel 5 concentrada y erosion laminar.
vulnerabilidad Amenaza En este grado de amenaza hay mayor posibilidad de
e ocurrencia de movimientos en masa asociada a la
susceptibilidad del terreno y al detonante climatico, de
tal forma que el aumento de las precipitaciones
favorecen la infiltracion del agua por las rocas
meteorizadas y fracturadas con altas pendientes
Convenciones
Hinkte Finca Clasificacién de Riesgo por Movimiento en Masa:

Departamento
8 Marsh de Colombia Las Mercedes: MODERADO
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Mivel de Riesgo

Precipitacion

Fenomeno del Nifio Fendnemo de la MNifia
Escenario Escenario Escenario Escenario Escenario Escenario
2011-2040 2041-2070 2071-2100 | 2011-2041 ) 2041-2071 2071-2101
= Zan alberto 3 3 3 5 5 5
Oleayurna 3 3 3 5 5 5
i La Loz & 5 & 5 5 5
Ariguani (] [ [
n Tequendama 7 7 7 7 -
C Gavilan | G 7 7 [ 7 7
Gavilan 1 & 7 7 & 7 7
a

MNivel de Riesgo
Temperatura
Fendmena del Nifio Fendnemo dela Nifia Actividad | Movimiento
Escenario Escenario Escenario Escenario Escenaria Escenario Sismica en Masa
2011-2040 | 2041-2070 | 2071-2100 | 2011-2041 | 2041-2071 | 2071-2101

F fan Alberto 3 4 & 3 4 5 7 &
Qleovuma G 2 4 & 7 &
i La Loma 7 5 4 5 g 5
Ariguani 6 2 4 6 g 4
n Tequendama 5 3 4 3 5 &
C Gavildn | 5 = & 5 4
a Gavilan Il 5 = =] 5 =
Las Mercedes 5 5 f 4 5




6. Discusion

En base a los resultados se observa que los centros de produccion potencialmente con mayor
influencia por el cambio climatico son las fincas Las Mercedes y Ariguani. Esta region que bordea la
Sierra Nevada de Santa Marta estaria presentando disminucion de su precipitacion en un -30% a -
40% desde el corto plazo (escenario 2011-2040).

Escenario de Precipitacion:

Se espera que, durante los picos de fendmeno del Nifio, el comportamiento de las lluvias presente un
déficit de un 40% a 80% para todos los centros analizados a excepcion de las fincas San Alberto y
Oleaginosas del Yuma de las que se espera un régimen de lluvias tipico.

Durante el fendmeno de El Nifio, todos los centros de produccién excluyendo a Ariguani, San Alberto
y Oleaginosa del Yuma, la precipitacién incrementa de 120% a 160%, del comportamiento normal
esperado, representando asi un potencial nivel de riesgo alto, para el caso de San Alberto y
Oleaginosas del Yuma, el riesgo potencial es bajo y moderado debido a su ubicacién geografica,
donde los escenarios de precipitacion no fluctian mas alla del -10 a 10%.

Escenario de temperatura:

Durante el fendmeno débil de EI Nifio, solo la finca San Alberto muestra un comportamiento normal
de alteracion de temperatura que se encasilla entre -2°C a 2°C; Tequendama, Gavilan | y II, Las
Mercedes muestran un incremento entre 0,2°C a 0,5°C dejandolos en nivel de riesgo potencialmente
moderado hasta 2040; Oleaginosas del Yuma y Ariguani presentan una alteracién mayor a 0,5°C.
Este ultimo grupo tiene un nivel de riesgo potencial alto.

Los niveles de temperatura en épica de fendémeno débil de La Nifia muestran mas fincas con
alteraciones normales. Los niveles de riesgo también son favorables en el primer escenario gracias
que el aumento de temperatura hasta el 2040 no sube de 1°C para todas las fincas. A partir del 2041,
se podria esperar un aumento entre 1,61°C a 2,21°C sin embargo San Alberto, Oleoyuma, La Loma,
Ariguani y Tequendama se mantienen en riesgo potencialmente bajo, gracias a que su variacion de
temperatura se mantiene en normal.
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7. ESTRATEGIAS DE ADAPTACION DEL CAMBIO CLIMATICO

LINEAS

ESTRATEGICAS

Tabla 3. Lineas estratégicas para la adaptacion del cambio climatico

MEDIDA

ACTIVIDADES PROPUESTAS

PROCESOS DE
GESTION DEL
RIESGO

& Marsh

Informacién sobre
cambio climético y
gestion del riesgo
para orientar la toma
de decisiones

Producir

herramientas  con
valor agregado para
la toma de

decisiones a partir
de informacién sobre
cambio climético vy
gestion del riesgo

Inventario de emisiones y sumideros

Medicion y seguimiento a las Emisiones de
Gases Efectos Invernadero GEI

Anélisis potencial para la mitigacion

Seguimiento a las tendencias de cambio
climatico

Informacién sobre tipos, metodologias v
practicas de adaptacion al cambio climatico

Elaborar mapas dindmicos de riesgos
agrocliméticos que incluya como minimo:
Inundaciones y sequias

Conocimiento del
resgo

Practicas
agropecuarias
sostenibles

Adoptar  précticas
para incrementar la
captura y el

almacenamiento de
carbono y reducir la

Uso eficiente de los suelos, priorizando la
conservacion de las coberturas naturales

Restauracion de areas degradadas que se
encuentren dentro de las plantaciones

Prohibicién de la deforestacion

degradacion del | Proteger las zonas de bosques naturales y
suelo bosques de galeria presentes en las
plantaciones.
Promover el aprovechamiento sostenible
del agua, a través de la optimizacion de los
Mejorar la | sistemas de riegos
accesibilidad al agua | Implementar sistemas para la captacion, el
y hacer un uso |almacenamiento, la conduccion, el uso
eficiente en las | eficiente, la disposicion final y la reutilizacion
unidades de | del agua.

produccion agricola.

Implementar y mantener los programas de
uso eficiente y ahorro del agua en los
cultivos

Aumentar la
diversidad biolégica
de los sistemas
productivos

agropecuarios para
reducir emisiones de
GEl, disminuir su
vulnerabilidad frente
al cambio climatico y
mejorar la

Mantener el modelo de produccién organico
en las plantaciones y promoviendo la
disminucién de la aplicacion de productos
quimicos.

Promover el acceso y uso de variedades
agricolas y razas criollas pecuarias
tolerantes a factores bidticos y abidticos
extremos.

Reduccion del
riesgo
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LINEAS
ESTRATEGICAS

MEDIDA

preparacion frente al

riesgo de desastres

ACTIVIDADES PROPUESTAS

PROCESOS DE
GESTION DEL

RIESGO

Resiliencia del
sector agropecuario
para enfrentar
riesgos por eventos
climaticos extremos

fortalecer

capacidades para la
adaptacion al
cambio climatico, por
un lado, con la
aplicacion de
practicas de

reduccion del riesgo
agroclimatico y, por

otro lado, a Ila
preparacion para la
respuesta y la
recuperacion

temprana.

Elaborar estrategias de recuperacién rapida
de la produccion agropecuaria basadas en
las condiciones del territorio

Establecer alertas agroclimaticas
tempranas, que faciliten la reduccién de los
impactos de los fenémenos naturales

Aumentar la cobertura del seguro
agropecuario para el manejo de riesgos
asociados a eventos climaticos

Articulacién
institucional,
investigacion y
fortalecimiento de
capacidades

fortalecer la accion
colectiva para la
gestion sectorial del
cambio climatico a
través del fomento y
fortalecimiento  del
trabajo y
coordinacion

interinstitucional e
intrainstitucional, asi

como  de las
sinergias y las
sincronias entre
sectores y entre
diferentes
organizaciones.

Profundizar el conocimiento sobre los
impactos del cambio y la variabilidad
climatica en el sector

Entender los efectos del cambio climatico
sobre los elementos del ambiente
fundamentales para la  produccion
agropecuaria, tales como agua, suelo y
agrobiodiversidad

Desarrollar nuevas préacticas y opciones
tecnolégicas para disminuir la intensidad de
carbono en el sector y ajustar los sistemas
productivos a los cambios del clima.

Ampliar la participaciéon de los distintos
actores de las cadenas de valor en los
procesos de gestion de conocimiento y de
toma de decisiones involucrados en la
investigacion, el desarrollo tecnolégico vy la
innovacion en atencién del cambio climatico

Conocimiento,
reduccion

y manejo del
riesgo de
desastres

Fuente: Elaborado a partir del Plan Integral de Gestion del Cambio Climéatico del sector agropecuario
PIGCCS (FAO, 2021)
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